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RESUMO

Este trabalho descreve os estudos realizados e a intervencéo realizada para a restauragdo da fachada da
Igreja Paroquial de Sdo Pedro Apostolo, em Agost em Espanha. Esta fachada foi construida no final
do século XVIII em pedra calcéria. Ap6s uma primeira inspecdo e levantamento gréfico, foram
identificadas as manifestacGes patoldgicas, sua origem e a solucdo para elas, utilizando técnicas
avancadas de restauracao. Os elementos de pedra danificados ou destruidos pelo tempo sdo compostos
por calcita, dolomita e silica, com juntas de gesso, e foram reconstruidos, seja pelo uso de novos
elementos ou, em grande parte, através de sistemas de recuperagdo do volume inicial com a utilizacao
de um nucleo leve de poliestireno, argamassas de cal, argila expandida, fibra de vidro e carbono,
juntamente com infiltracbes de resinas nas &reas desagregadas. Apos um delicado processo de
intervencdo com técnicas inovadoras, a restauracdo da fachada foi concluida em junho de 2023.
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Restoration of the facade of the church of San Pedro Apostol in Agost, Spain

ABSTRACT

This work describes the studies and the intervention carried out for the restoration of the facade of
San Pedro Apostol in the parish church of Agost. This facade was made at the end of the 18th
century in limestone. After an initial inspection and graphic survey of the facade, the lesions, their
origin, and the solution to them were identified by using advanced restoration techniques. The
stone elements damaged or destroyed by the passage of time are composed of calcite, dolomite
and silica, with plaster joints, and have been reconstructed either through the use of new elements
or, for the most part, through systems of recovery of the initial volume with the use of a light core
of polystyrene, lime mortars, expanded clay, fiberglass and carbon together with infiltrations of
resins in the disintegrated areas. After a delicated intervention process using innovative techniques,
the facade was completed in June 2023.

Keywords: restoration; limestone; expanded clay; mortar; historic building.

Restauracion de la fachada de la iglesia de San Pedro Apdstol de Agost,
Espafna

RESUMEN

Este trabajo describe los estudios realizados y la intervencién llevada a cabo para la restauracion
de la portada de la fachada de San Pedro Apdstol en la Iglesia parroquial de Agost. Esta portada
se realiz6 a finales del siglo XVI11 en piedra calcarea. Tras una primera inspeccion y levantamiento
gréafico de la misma se identificaron las lesiones, su origen y la solucion a las mismas, empleando
técnicas avanzadas de restauracion. Los elementos de piedra dafiados o destruidos por el paso del
tiempo estan compuestos por calcita, dolomita y silice, con juntas de yeso, y se han reconstruido
bien mediante el uso de nuevos elementos o, en su mayor parte, mediante sistemas de recuperacion
del volumen inicial con la utilizacién de un nucleo ligero de poliestireno, morteros de cal, arcilla
expandida, fibra de vidrio y carbono junto con infiltraciones de resinas en las zonas disgregadas.
Tras un proceso delicado proceso de intervencion con técnicas innovadoras la fachada ha
finalizado su restauracion en junio de 2023.

Palabras clave: restauracion; piedra calcarea; arcilla expandida; mortero; edificio histérico.
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1. INTRODUCAO

A igreja de San Pedro Apostolo de Agost, localizada na provincia de Alicante, Espanha, foi
construida no século XVI. Desde a sua construcao, passou por reformas, especialmente no século
XVIII1, quando foram adicionados varios elementos, como a elevacdo da torre do campanario e a
porta lateral objeto deste estudo, entre outros. Este edificio destaca-se por ser isolado e possui duas
cUpulas: uma coroando a torre e outra sobre um amplo tambor octogonal, localizada acima do
cruzeiro sobre quatro arcos torais (Figura 1a).

A igreja é composta por uma nave central de quatro tramos de dimensdes consideraveis. As capelas
laterais, separadas por pilastras pouco ornamentadas, distribuem-se ao longo da nave. Além disso,
h& um cruzeiro e um presbitério de profundidade regular.

A porta lateral (Figura 1b), objeto de analise neste estudo, esta localizada no muro da Epistola da
igreja, especificamente a altura do 4° tramo, junto ao cruzeiro.

-~

b

Figura 1. Fachadas principais da igreja obtidas mediante levantamento topografico com Laser-
Scanner. (a) Acesso Principal, (b) Fachada de San Pedro.

A primeira noticia sobre a construcao desta entrada data de 12 de marco de 1772. Por meio dela,
sabe-se que o autor foi Victoriano Sevilla, diretor da obra. Ele continuou trabalhando na construgéo
até 8 de agosto de 1774, e presume-se que a propria entrada tenha sido concluida em 1773, visto
que esta data esta inscrita nas enjuntas dela.

Durante a Guerra Civil Espanhola (1936-1939), o edificio sofreu danos significativos, incluindo
um incéndio. Em ambas as fachadas, as imagens existentes foram destruidas, especialmente nesta
fachada, a imagem de San Pedro (Figura 2a). Ap6s uma intervencdo importante no edificio nos
anos 60, ndo foram realizadas mais intervengdes estruturais significativas que tenham afetado esta
fachada (Figura 2b). Em 2014, foram detectados desprendimentos em elementos desta entrada,
sendo necessario instalar uma rede de protecdo que teve que ser substituida novamente em 2021
devido a desprendimentos de elementos pétreos (Figura 2c). Em 2023, iniciou-se 0 processo de
restauracdo ap6s um estudo e projeto realizados na Universidade de Alicante.
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Figura 2. Fotografias de varios estados histéricos. (a) 1964, (b) 1973 (c) 2021
1.1  Descricdo arquitetbnica.

Esta entrada representa um elemento arquiteténico e artistico de interesse que merece uma analise
detalhada para compreender sua estrutura e caracteristicas estilisticas (Vidal-Bernabe, 1981).
Apresenta dois corpos separados por um entablamento corrido. O corpo inferior se organiza ao
redor do ingresso de arco pleno, cuja rosca é percorrida por diversas molduras, apresentando na
clave o emblema de S&o Pedro. As juntas sdo ocupadas por dois pequenos medalhfes com uma
inscricdo: Ano de 1773. Limitam o ingresso pilastras com retro pilastras sobre o térreo, que
apresentam base atica, fuste canelado e capitel dorico. Estas ordens sustentam um entablamento
corrido e sem decoracdo, acima do qual se ergue um frontdo curvo partido.

O segundo corpo é constituido em torno de um nicho, coberto por uma abdbada de forno, figurando
nela uma escultura de San Pedro, Apdstolo. O santo segura um livro com sua méo esquerda,
enguanto com a direita segura chaves.

O arco do nicho mostra em sua rosca molduras idénticas as do arco de ingresso, marcando a linha
de impostas por dois listéis e um boleto, da mesma forma que no primeiro. As juntas sdo ocupadas
por uma flor. Ladeiam o nicho pilastras e retro pilastras idénticas as do corpo inferior, exceto no
fuste que é liso. Sobre o muro, ha uma decoracdo muito geométrica, como se fossem aletas. O
entablamento é idéntico ao do corpo inferior. A entrada termina em um frontdo curvo e acima dele,
trés piramides com bolas. Motivos iguais se repetem nos laterais do segundo corpo, no eixo das
pilastras do corpo inferior.

1.2  Objetivos.

O objetivo principal deste trabalho é a Restauracéo da Fachada de San Pedro Apostolo da Igreja de
Agost (Alicante) com uma intervencdo minima que garanta uma recuperacdo arquiteténica ao seu
estado inicial, visando solucionar o processo de deterioracdo em que se encontrava e oferecer uma
resposta a conservacao do patriménio, respeitando os principios do restauro. Apds analisar a
composi¢do formal e material da fachada e estudar as manifestacdes patoldgicas, propde-se a
restituicdo volumétrica dos elementos necessarios para recuperar sua missdo estrutural e funcional,
utilizando materiais compativeis e leves que assegurem a conservagdo do conjunto.
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2. TRABALHOS PRELIMINARES

Para abordar com rigor qualquer intervengéo no patrimonio edificado, devem ser realizados estudos
prévios que sirvam tanto de suporte documental como nas fases de diagndstico e execucdo das
obras de restauro.

2.1 Metodologia.

Seguem-se as recomendaces de especialistas e diferentes organismos que zelam pela conservagéo
do patriménio, como Esbert e Losada (2003), Laborde (2013), Gonzalez-Moreno (1991) ou Sola-
Morales (2001), entre outros. Esses estudos prévios sdo fundamentados principalmente nos
seguintes aspectos:

a) Coleta, estudo e analise de dados documentais sobre a origem e evolugéo do edificio e sua
construcdo, com foco na Fachada de S&o Pedro Apostolo. Isso inclui o estudo de possiveis
pedreiras de extragéo.

b) Coleta de dados in loco aplicando técnicas instrumentais de precisdo. Amostragem dos
materiais que compdem a fachada para caracterizacdo e analise. Diagndstico do estado de
conservacao.

c) Avaliacdo da eficacia dos possiveis argamassas e tratamentos a serem aplicados,
considerando as caracteristicas dos materiais que compdem a fachada e levando em conta
as premissas das diferentes teorias e cartas de restauracéo.

A coleta de dados documentais foi realizada especialmente no arquivo paroquial e no escritorio de
arquitetura Serrano y Valderrama de Elche, onde sdo mantidos os estudos e projetos do arquiteto
Antonio Serrano Peral, que atuou na igreja na década de 1960, sendo o autor do plano da Figura 3.
Seu projeto registra os danos apresentados pela igreja naquela época, principalmente fissuras no
interior e nas fachadas do edificio causadas por escavacOes realizadas no interior da igreja. Os
danos da fachada ndo séo descritos, embora 0 muro que a suporta apresente uma fissura ao lado
dela na zona direita, provavelmente devido a mesma origem das fissuras no interior. Na figura 3b),
pode-se observar que hd uma area oca ao lado da fachada que contém a fachada, o que confirma a
origem dessa fratura.

. [y ¢
Figura 3. a) Planta geral da igreja realizada para a intervengéo desenvolvida ao longo dos anos 60
do século XX por Antonio Serrano Peral. b) Detalhe da escadaria e area escavada no interior da
igreja. Indica a localizagdo da fachada objeto de estudo. Fonte: arquivo particular da familia
Serrano Peral.

A coleta de dados in loco foi realizada a partir da nuvem de pontos obtida com scanner a laser.
Foram coletadas amostras sem degradar a fachada, seguindo as recomendacdes de especialistas
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como Esbert e Losada (2003). Pequenos fragmentos de pedra calcaria bege depositados nas cornijas
e uma lasca solta da pedra negra da base foram coletados (Figura 4).

_ . e ¥

Figura 4. Diferentes aspectos da coleta de dados e amostras. a) Detalhe do registro geométri'c'o
com scanner a laser. b) Coleta de amostras de fragmentos soltos sobre a cornija. ¢) Lasca de
pedra negra no canto inferior para observagao.

Com base nas informagGes geométricas obtidas, bem como nas manifestagdes patoldgicas
observadas, a Figura 5 apresenta a situacdo em que se encontra a fachada.

525m

11.25m

Leyenda lesiones

FE Pequefias pérdidas de material
Fracturacion del material pétreo
6m [7] Pérdida de gran volumen de matenal pétreo
|| Fisuras y grietas
[4] Movimiento del arco

Arenizacion
[ Costras por contaminacion
] Biodeterioro
[P] Puerta dafiada

b 4675m —
Figura 5. Geometria geral da fachada. Manifesta¢des patoldgicas observadas.
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2.2 Diagnostico.

O diagndstico do estado de conservagdo dos materiais que compdem a fachada baseou-se no
glossario do ICOMOS-ISCS (2008), e uma avaliacdo do grau de deterioracdo e seu perigo foi
realizada pela equipe multidisciplinar que conduziu o projeto de restauragao.

A fachada de S&o Pedro Apdstolo estava muito degradada, com elementos pétreos perdidos, como
no caso de varios fragmentos de cornija que se desprenderam nos Gltimos anos. Ao comparar as
imagens da fachada de 2014 com as de 2021 (Figura 6), é possivel observar o aumento da
deterioracdo que ela sofreu. Em 2014, foi aconselhada a instalacdo de redes de protecdo, uma vez
que a fachada ja apresentava muita deterioracéo.

Em janeiro de 2020, ocorreram varios desprendimentos de fragmentos de grande dimensdo que
foram recolhidos na rede de protecdo (Figura 6b). Em outras areas expostas da fachada, onde a
agua pode se acumular, também foi constatado o aumento da deterioracao.

Figura 6. a) Aparecimento da capa em 2014 (Autor Javier Garcia Galan; 2014) e b) 2021 (autora
Yolanda Spairani; elaboracéo propria). Estdo indicadas as areas com maiores desplacamentos.

Para a reintegracdo volumétrica de areas faltantes, decidiu-se utilizar argamassas de cal. Existem
diversas argamassas pré-fabricadas no mercado cuja densidade é semelhante a da pedra a ser
substituida, mas neste caso, a pedra da fachada sobre a qual o material que compde o volume
perdido deve ser ancorado esta muito fragil e apresenta microfissuras. 1sso levou a equipe redatora
do projeto, juntamente com o restaurador de belas artes Enrique Jorda, a projetar sistemas leves de
reintegracdo volumétrica com argamassas de cal.

As principais manifestacdes patoldgicas que esta fachada apresenta séo degradacdes pétreas muito
elevadas, especialmente nas areas mais expostas a agua, como remates superiores e cornijas. Na
alvenaria a direita da fachada, aparecem algumas fissuras na fachada que coincidem com outras
fissuras no interior do edificio. Em um relatério de 2020, foi diagnosticado que o edificio sofre um
assentamento diferencial em direcdo a area da torre, entdo as fissuras mencionadas respondem a
essa origem. Esse movimento também pode ter influenciado o deslizamento da pedra que compde
0 arco da fachada.

As bases inferiores sdo executadas em dolomita e apresentam menor grau de deterioracdo do que
o restante da fachada, feito com calcério e arenito de cor bege muito claro. Nas bases, as principais
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degradacOes sdo a perda de rejuntamento, alveolizacdes e alteracbes de cor superficial, pois
atualmente apresentam cor cinza claro, enquanto a amostra "fresca" € preta. Ha pequenos
desprendimentos nas quinas. Esses danos séo causados pela agédo da umidade ascendente capilar e
da chuva, especialmente com a presenga de sais (Benavente et al., 2021). Nas areas onde a umidade
é retida, proliferaram plantas inferiores capazes de biodegradar a regido onde crescem (De los Rios
etal., 2009).
O fato de o material de rejuntamento ser gesso propiciou sua facil alteracdo em contato com a dgua
da chuva e a ascensdo capilar, e uma vez perdida essa junta, a agua pode se reter, favorecendo a
degradacdo gradual das pedras de natureza calcaria.
A seguir, sdo enumeradas (Figura 7) as diferentes manifestacfes patolégicas observadas na
fachada, por ordem de gravidade do problema, e sdo anexadas fotografias que ilustram cada uma
das diferentes manifestagdes patoldgicas:

1. Desprendimentos de fragmentos de pedra

2. Fraturas na pedra

3. Pequenas perdas de material pétreo

4. Perda generalizada de material de rejuntamento

5. Crostas de contaminacao

6. Depositos de sujeira

7. Biodeterioragéo
8. Alteracdo da patina superficial

Figura 7. Detalhe das lesdes na regido superior. Depositos de sujeira sdo vistos em areas
protegidas da chuva.

3. MATERIAIS EMPREGADOS

A fachada foi executada com dois tipos de pedra, uma calcarenita de cor muito clara na parte
superior que atualmente apresenta uma péatina ocre, e uma calcaria cinza estriada nas bases
inferiores e no rodapé, que ao longo dos anos descoloriu, apresentando uma cor cinza claro.
Tanto o rejuntamento quanto a pedra calcaria/arenito e a calcéria cinza do rodapé foram estudados
e analisados.

O rejuntamento mostrou ser de gesso, conforme indicam os resultados da DRX realizada (Figuras
8a e 8b). A pedra é principalmente composta por calcita (carbonato de céalcio CaCOs), com um
pouco de dolomita (carbonato de calcio e magnésio CaMg(COs)2), quartzo (mineral composto de
silica SiO2) e gesso (sulfato de calcio CaSO4), como pode ser visto nos difratogramas seguintes em
sua composicdo, onde os picos laranjas no gréafico correspondem ao gesso, 0s calcérios ao
vermelho, os silicosos ao azul e os dolomitos ao verde.
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a) Difratograma de argamassa da fachada de S&o Pedro em agosto.
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b) Difratograma da pedra calcarenita da fachada de San Pedro in Agost.
Figura 8. Difratogramas

Estes resultados indicam uma presenca significativa de sulfato de célcio (picos laranjas) nos
revestimentos existentes que estdo expostos aos agentes atmosféricos (agua da chuva), e, portanto,
sua fragilidade e deterioracdo, por ser um material higroscopico (ganho e perda de 4gua em sua
composi¢do molecular CaSO4.n(H20)), tornando-o0 pouco estavel. No entanto, a presenca desses
sulfatos também pode acelerar a degradacéo da pedra, uma vez que a pedra contém o magnésio da
dolomita e podem ser produzidas sais muito danosos, como os sulfatos de magnésio (Grossi and
Esbert, 1994), (Benavente, 2002, 2021) (Figura 9).

Um fragmento que se desprendeu da fachada foi transferido para o laboratorio de Construcgdes
Arquitetonicas da Universidade de Alicante e serviu como base para o estudo da densidade e cor,
além de testar técnicas de limpeza. A Figura 10 mostra algumas das tarefas desenvolvidas no
laboratorio.

Dessa andlise, conclui-se que os produtos a serem usados na restauracao devem ser compativeis
com a pedra e com os sulfatos das argamassas de rejuntamento. As argamassas de cal atendem a
esses requisitos, por isso opta-se por escolher a argamassa "Morcem cal piedra™ da empresa Puma,
pois foi testada anteriormente pela equipe redatora do projeto e os resultados foram satisfatorios
em termos de resisténcia mecanica (Rmc=6,55N/mm? com 30% de pérolas de eps), propriedades
petrofisicas e resisténcia a cristalizacdo de sais. Também foi testada a argamassa "Biocalce
MuroSeco" da empresa Kerakoll, mas sua cor base ndo foi compativel com as pedras a serem
reintegradas, apesar de suas caracteristicas serem mecanicas.
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Flgura 9 Mlcrofotograflas dos materlals que compoem a fachada de San Pedro de Agost a)
Pedra calcario/arenito, observam-se argilas e porosidade abundante. b) Argamassa de gesso com
sinais de recristalizacGes. ¢) Pedra calcéria negra com pontos de sais.

Figura 10. Diferentes aspectos dos estudos prévios realizados para a restauracdo da fachada. a)
Componentes preparados para a realizacdo de amostras para estudo posterior junto com o
fragmento de cornija da fachada (Biocalcio, agua, pérolas de eps e pigmentos naturais). b)
Detalhe do teste realizado no laboratorio de reintegracdo com nucleo leve de poliestireno e

argamassa de cal exterior. c) Detalhe de um teste de limpeza com ultrassom.

Com os dados obtidos do estudo desses materiais, procedeu-se a estudar as possiveis pedreiras de
extracdo da regido. Foram localizadas, a nordeste de Agost, antigas frentes de pedreira, amostras
foram coletadas e caracterizadas, podendo ser utilizadas em futuras intervences. No caso da
fachada, ndo se considerou necessaria a insercao desse tipo de material.

4. PROCEDIMENTO DA INTERVENCAO

Tanto a nivel conceitual quanto na execucdo da restauracdo da fachada, foram seguidas as
recomendaces de varios autores especializados em restauracdo do patriménio, como Esbert and
Losada (2003), Gonzalez-Moreno (2001, 2012) ou Sola-Morales (2001), entre outros. As premissas
iniciais foram:

1. Intervengdo minima.

2. Limpeza sem remover a patina natural de envelhecimento.

3. Reposicgéo de volume nos elementos com funcéo estrutural e/ou funcional.

4. Compatibilidade de materiais.

5. Consolidacdo estrutural assegurando a preservacao do elemento.

6. Restauracao preventiva.
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7. Diferenciacéo entre adigéo e existente.

8. Documentacdo de todo o processo.

9. Divulgacdo da restauracéo.

Antes do inicio das obras, foram realizados testes de limpeza no local, além dos anteriormente
realizadas em laboratério com ultrassom. Diversas técnicas foram testadas para determinar o
método e o tempo de acdo que deveriam ser aplicados sem danificar a base, uma vez que uma das
premissas deste projeto era ndo remover a patina natural de envelhecimento.

Foi aplicado Arbocel (polpa de celulose) com diferentes produtos como agua destilada e AB57 em
uma area pouco visivel da fachada. Em ambos os casos, foi protegido com filme plastico para evitar
a evaporacdo rapida do liquido. Foi permitido agir por 2 horas, depois por 4 horas, e observou-se
que em ambos 0s casos era necessario mais tempo. Portanto, foi permitido agir por 24 horas antes
da limpeza (figura 11). O resultado obtido com a agua ndo foi satisfatdrio, pois a sujeira aderida
mal foi removida. Com AB57, funcionou bem. Também foi testada uma técnica que é aplicada em
liquido e, uma vez aplicada, solidifica, retendo a sujeira superficial em um periodo de 1 a 3 dias.
Neste caso, decidiu-se usar uma proporc¢do de 33% de produto forte com 67% de produto fraco em
toda a fachada do limpador de patriménio chamado "Clean Galena" da marca Remmers (figura
11a), nas areas onde a escova de cerdas macias ndo removia a sujeira.

A intervencdo na fachada comegou com uma reviséo no local, verificando as solugdes adotadas no
projeto. Durante o processo de limpeza, pequenos fragmentos comecaram a se soltar, entéo foi
necessario consolidar algumas areas de pedra. Nesse caso, foram aplicados silicato de etila nas
fissuras, internamente. Esse material ja foi testado previamente em laboratorio com pedras
semelhantes da regido e possui um alto poder consolidante, embora altere levemente a cor e reduza
a permeabilidade, mas como ligante interno é eficaz.
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Figura 11. Diferentes aspectos de ensaios prévios de limpeza e selagem de fissuras.

No entanto, nas fissuras (>1mm), foram injetadas caldas de cal apos limpeza prévia com ar (Figura
11e) e umedecimento com agua; neste caso, foi utilizado o "Mape Antique I" da marca Mapei. As
juntas entre os blocos de pedra foram limpas com uma espatula (Figura 11d), pois, como visto
anteriormente, eram de gesso e estavam desagregadas. O ar foi aplicado para limpar internamente
antes da injecdo da calda. Uma vez que toda a fachada foi limpa, procedeu-se ao selamento de
fissuras e fendas com calda de cal. As areas de grande volume foram reintegradas com um sistema
leve projetado para esse caso, uma vez que a pedra base estd muito degradada, e buscou-se
submeter a pedra de sustentacdo a esforgcos externos minimos.

A unido entre o material de acréscimo e a base é realizada por meio de hastes de fibras de vidro
e/ou carbono fixadas com resinas, sendo necessario perfurar a pedra para esta operacao, o que gera
vibracGes e possiveis danos. Tudo isso levou a equipe redatora e o restaurador técnico a decidirem
ndo fornecer pedra semelhante, cuja densidade é de 2,1 g/cm? (Figura 12).
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Figura 12. Varios aspectos da reintegracdo volumétrica utilizando argamassa com nucleo leve e
argamassa leve. a) Area faltante ja consolidada, aguardando perfuracdes para ancoragens. b)
Aspecto do nucleo leve preparado para receber a aplicacdo da argamassa externamente. ¢)
Aspecto com a argamassa ja reintegrada, aguardando a aplica¢do de uma veladura com agua de

cal e pigmentos para harmonizar a area adicionada com o restante da fachada.

S

O sistema projetado consiste em um nicleo de poliestireno extrudado que é esculpido com a forma
da pedra, deixando pelo menos 3 cm para ser reintegrado com argamassa de cal. O poliestireno é
envolto em uma malha de fibra, sdo aplicadas resinas epoxi e agregados leves sdao aderidos para
aumentar a superficie de aderéncia a argamassa. Ele é ancorado, ndo menos que 20 cm no interior
da pedra da fachada, com barras de fibra de carbono e vidro, conforme o volume a ser reintegrado.
Uma vez concluido, procede-se a aplicacdo da argamassa de cal pigmentada em massa, com
aproximadamente 25% de pérolas de EPS para aliviar a argamassa. Desta forma, conseguiu-se
reduzir o peso do material adicionado em cerca de 75%.

5. CONCLUSOES

A intervencdo permitiu uma colaboracgéo intensa entre pesquisadores da Universidade de Alicante
para aplicar técnicas inovadoras na restauracdo e, principalmente, na reintegracdo de volume
usando novos materiais leves compativeis com o patriménio histérico. O resultado proporcionou
seguranga e evitou problemas de desintegracdo da pedra que estavam em estagio avancado. Além
disso, foram utilizados argamassas, tratamentos mecanicos e quimicos para realizar a limpeza da
pedra, que, apds anos de exposicdo a poluicdo, tinha impregnado os poros dessa pedra tdo macia e
porosa. Em resumo, com uma intervencdo simples e econémica, foi realizada uma restauragéo
preventiva, recuperando os elementos de protecdo contra a chuva e restituindo a imagem visual
desta parte do monumento.
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